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ANWENDERBERICHT

Direkter Zugriff auf jede einzelne Achse

Prozessiiberwachung beim Frisen
von Turbinenschaufeln

Die 5-Achs-Simultan-Frasmaschinen sind mit drei Linear- und zwei Rundachsen
speziell flr die Bearbeitung von Turbinenschaufeln ausgelegt. Deshalb war es beim
Unternehmen Hamuel Maschinenbau in Meeder wichtig, dass man fiir den Bereich
Prozessiiberwachung flexibel auf alle Antriebsachsen einzeln Zugriff hat. Gemeinsam
mit MCU wurde deshalb fiir die Siemens Solution Line eine optimale Schnittstelle
erarbeitet. Seither setzt man wegen der einfachen Handhabung durchgéngig auf die
Prozessiiberwachung Toolinspect.

Erste Kontakte knlipfte man auf
der CIMT in Peking. Im Vorder-
grund stand dabei allerdings schon
ein konkretes Projekt. Es ging um
eine Prozesslberwachung fiir die
Fréasbearbeitung von Turbinen-
schaufeln. Bis dahin hatte man
beim Unternehmen Hamuel Ma-
schinenbau noch auf Anwender-
wunsch eine alternative adaptive
Vorschubkontrolle in die HSC-
Fras-Drehzentren integriert. Just zu
diesem Zeitpunkt wechselte das
Unternehmen Hamuel aber auch
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noch von der Siemens-Steuerung
Power Line auf Solution Line und
so war einerseits die Funktions-
weise dieses Systems nicht mehr
zu 100 Prozent gegeben. Anderer-
seits war es damit ohnehin nicht
mdglich, Daten direkt aus den
Drehachsen A und B abzugreifen,
denn dazu war der Umweg (iber
die Hauptspindel notwendig. Und
so entschied sich der Anwender in
China flir die Prozessiiberwachung
Toolinspect von MCU. Deshalb
wurde zunéchst in Meeder eine

afitii

Testversion installiert, deren
Eigenschaften mit der bis dahin
eingesetzten Prozessiliberwachung
verglichen und die optionalen
Mdglichkeiten auf den Prifstand
gestellt. Fur Rico Bertzick, Key
Account Manager bei Hamuel
Maschinenbau waren die Ergeb-
nisse mehr als zufriedenstellend:
»ICh selbst komme urspriinglich
aus der Anwendungstechnik und
was ich da gesehen habe, hat
funktioniert. Toolinspect ist aber
auch sehr anwenderfreundlich.
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Kurzinfo

Hamuel Maschinenbau

Zum Unternehmensverbund Hamuel
Reichenbacher gehtren die HAMU-
EL Maschinenbau GmbH & Co. KG
in Meeder und Plauen, sowie die
REICHENBACHER Hamuel GmbH
in Dérfles-Esbach. Der Firmenver-
bund ist Teil der weltweit tatigen
SCHERDEL-Gruppe mit Sitz in
Marktredwitz. Das Unternehmen
produziert Dreh-Frészentren flr die
Metallbearbeitung. Hauptabnehmer
sind die Branchen Energie, Luftfahrt,
Werkzeug- und Maschinenbau,

Mit den Maschinen von HAMUEL
werden unter anderem Turbinen- und
Kompressorschaufeln sowie Blisk
bearbeitet. Zum Produktionspro-
gramm gehéren zudem Komponen-
ten fur Partnerfirmen aus dem Ma-
schinenbau. AuBerdem hat man sich
mit einem eigenen Geschaftszweig
auf die Herstellung von Mineralguss
Komponenten spezialisiert.

Das heiBt, wahrend man bei an-
deren Systemen schon sehr tief in
der Materie sein muss, ist Toolin-
spect fiir den Bediener einfach zu
handhaben. Fir uns war aber viel
wichtiger, dass man damit in der
Siemens Solution Line auf die drei
Linearachsen in Y, X und Z sowie
auf die zwei Rundachsen in A und
B einzeln zugreifen kann.“ Dieser
direkte Zugriff war auch deshalb

Bild 2:

Die 5-Achs-Simultan-Frasmaschinen
sind mit drei Linear- und zwei Rund-
achsen speziell fir die Bearbeitung

von Turbinenschaufeln ausgelegt. Mit
Toolinspect ist es moglich, auf alle
Antriebsachsen in der Maschine einzeln
zuzugreifen
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von Bedeutung, weil man ja nicht
weil3, mit welcher Bearbeitung man
vom Kunden konfrontiert wird.

So wird nun jeder Antrieb einzeln
betrachtet und zudem l&sst sich
eine MehrgréBenauswertung der
Zerspanung durchfihren. Welch
enorme Bedeutung bzw. einer
Prozesstuiberwachung bei der
Bearbeitung von Turbinenschau-
feln zukommt, machen die unter-
schiedlichen Werkstoffe deutlich.
Das reicht von Aluminium, Alumi-
nium-Knetlegierungen bis hin zu
rostfreien hochlegierten Edelstah-
len. Speziell die Bearbeitung von
Titan und Inconel stellt die Anwen-
der vor besondere Herausforde-
rungen, denn die Standzeiten der
Werkzeuge reduzieren sich dabei
enorm. Werden bei der Bearbei-
tung nicht kontinuierlich Standzeit
und Qualitat des Fraswerkzeugs
kontrolliert, kann es sehr schnell zu
einem Werkzeugbruch kommen.
Im schlimmsten Fall heiBt das fir
die sehr kostenintensiven Bauteile
~Schrott®.

Toolinspect mittlerweile als
Standard gesetzt

So vielfaltig die Werkstoffe, so
unterschiedlich gestalten sich die
Anwenderanforderungen hinsicht-
lich der Funktionen einer Prozess-
tiberwachung. Im Fokus stehen
dabei zunachst meist entweder die
Prozesssicherheit oder aber auch
eine Steigerung der Produktivitat.
Deshalb ist in den Pflichtenheften
zwar h&ufig klar definiert, welche
Funktionen
solch ein System
Zu haben hat.
Das Problem
dabei aber ist,
dass man oft
auf bekannte
Funktionalitaten
zurtickgreift und
so aktuelle M&g-
lichkeiten nicht
nutzt. Als einen
der wesentlichen
Vorteile von
Toolinspect sieht
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Bild 3: Bei den Dreh-Fraszentren HSTM zum Frésen von
Turbinenschaufeln wird Toolinspect bei Hamuel Maschinenbau
mittlerweile als Standard-Prozessiiberwachung eingesetzt

Uwe Schréter, Geschéaftsfiihrer
von MCU, deshalb in der Még-
lichkeit der flexiblen Auslegung
eines solchen Systems: , Toolin-
spect ldsst sich problemlos nach
Anwenderwunsch skalieren. Das
heiBt, es lasst sich eine Werkzeug-
bruchkontrolle, Standzeit und/oder
VerschleiBliberwachung bis hin

zu einer adaptiven Regelung oder
auch Prozessanalyse und Maschi-
nenzustandsanalyse integrieren.
Ein weiterer Punkt ist aber auch
die Prozess- und Produktvielfalt.
Bei dem Projekt mit Hamuel war
beispielsweise auch wichtig, dass
die Visualisierung sowohl| auf der
Windows- wie Linux-Plattform
implementiert werden kann.“

In diesem Zusammenhang er-
scheint eine konkrete Nachfrage,
um Werkzeuge unterschiedlicher
Hersteller zu testen, besonders
interessant. Demnach ging es um
die Prozessanalyse im Toolana-
lyzer. Damit lassen sich Bearbei-
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tungspositionen, Schwankungs-
breiten, oder auch Schnittkrafte
untersuchen, miteinander ver-
gleichen und in einer grafischen
Darstellung im NC-Programm
darstellen.

Trotz der Moglichkeit dieser un-
terschiedlichen Auslegung wird

in Meeder, so Rico Bertzick, aber
meist nur nach der adaptiven Vor-
schubkontrolle fir eine Reduzie-
rung der Bearbeitungszeiten sowie
eine Vibrationskontrolle der Spin-
del verlangt. Unterschiede machen
hier allerdings die asiatischen
Staaten und gréBere OEM’s, die
héufig nach allen verfligbaren
Funktionen verlangen.

Welche Prozesstiberwachung

nun mit welchen Funktionalitdten
eingesetzt wird, entscheidet zwar
nach wie vor der Anwender. Beim
Hamuel Maschinenbau ist man in
diesem Bereich aber auch bera-
tend tétig und so tendiert man seit
2015 klar zu Toolinspect. Waren es
2015 noch 35 Maschinen
im Jahr werden in Mee-
der mittlerweile 60 bis 80

Bild 5:

Uwe Schrdter (ji.) und Rico
Bertzick (re.): ,,Bei solch einem
System sind natiirlich die
zahlreichen Funktionalititen
hilfreich aber die miissen sich
nach Anwenderwunsch skalie-
ren lassen” (Werkbilder: Hamuel
Maschinenbau GmbH & co. KG,
Meeder; MCU GmbH & Co. KG,
Winnenden)

Bild 4: Uberwiegend wird in diesem Bereich eine adaptive
Vorschubkontrolle fiir eine Reduzierung der Bearbeitungszeit
sowie eine Vibrationskontrolle der Spindel verlangt

Interessantes am Rande

Weltweit haben sich vier Hersteller
auf das Frasen von Turbinenschau-
feln spezialisiert. Hamuel Maschinen-
bau konzentriert sich dabei vorrangig
auf die Branchen Energietechnik und
Aerospace.

Maschinen pro Jahr gefertigt. Zirka
10 Prozent davon sind mit Toolin-
spect ausgerUstet. Fiir Rico Bert-
zick ist Toolinspect so in Sachen
Prozessiiberwachung mittlerweile
zum Standard geworden: ,Wir
vertreiben unsere Maschinen welt-
weit. Da kommt es uns natiirlich
sehr entgegen, dass Toolinspect
den aktuellen Softwarestand von
Siemens abdeckt und 21 Sprachen
direkt wahrend dem Betrieb ange-
wahlt und umgeschaltet werden
kénnen.”

Nebenbei bemerkt

Mit Toolinspect bzw. der optionalen
MZA Analyse (Condition monitoring)
ist es unter anderem auch mdglich,
zyklische Achskréfte aufzuzeichnen
und mit bereits abgespeicherten
Werten abzugleichen. Zusatzlich
kénnen hier auch Schwingungswerte
von einem SeTAC Sensor mit einbe-
zogen werden. So ist es sehr einfach
mdglich, den aktuellen Maschinenzu-
stand mit Daten, wie beispielsweise
bei der Inbetriebnahme, zu verglei-
chen. Im Expertenmodus ,Achsana-
lyse" lassen sich zudem die einzel-
nen Kréafte der Achsen darstelien.
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